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 ?מהו מגוו© ביולוגי ומדוע לשמור עליו
 האוניברסיטה העברית בירושלי§, סיסטמתיקה ואקולוגיה, וציה המחלקה לאבול–  ספריאלאוריאל

 

 �80 שנות הבסו­". קיימא�פתוח בר"ונטבע בצמידות למונח , חדש יחסית" מגוו© ביולוגי"המונח 

 הפיתוח –אלא , מפריעה לפיתוח ה הסביבה אינשמירת כי תפישה התפתחהשל המאה שעברה 

קיימא עונה לציפיות החברה לקיו§ �פיתוח בר. קיימא� על מנת שיהיה ברמתפקדתזקוק לסביבה 

 יחסי . וא­ להנות מאותה רווחהלהתקיי§וא­ לרווחה מבלי לפגוע בסיכויי הדורות הבאי§ 

 §השירותיהגומלי© שבי© מכלול היצורי§ החיי§ לבי© הסביבה הפיזית מהווי§ ברוב§ את 

והיצורי§ , האקולוגיתהמערכת , כמערכתהסביבה מתפקדת איפוא . המוענקי§ לפיתוח

 . §השירותיהמתפקדי§ במערכת זו מבטיחי§ את אספקת 

השוני§ , ולפיכ¤ אספקת§ מותנית במגוו© של יצורי§, מזההשירותי§ רבי§ ומגווני§ ושוני§ זה 

 המגוו©מגוו© זה מכונה . זה מזה במידה כזו שמבטיחה את אספקת מכלול השירותי§ כולו

 . בי§ של המערכת האקולוגית הוא התחזוקה של המגוו© הביולוגיואחד השירותי§ החשו, הביולוגי

, דלק, סיבי§, מזו©(כאשר השירותי§ האחרי§ ה§ שירותי אספקה , זהו אחד משירותי התמיכה

). אסתטיי§ וחברתיי§, שירותי§ תרבותיי§(השראה ושירותי , )ומי§, מוצרי§ ביולוגיי§ אחרי§

בעוד ,  טובי©–מייצרת מוצרי§ הנמכרי§ בשוק  האקולוגית ג§ מתחזקת מיני§ והמערכת

, ולאחרונה נעשי§ ניסיונות להערי¤ את עלות השירותי§ הללו, בחינ§לחברה השירותי§ מוענקי§ 

 . אילו היינו צריכי§ לשל§ עבור§

הרי , וקיומו של המגוו© הביולוגי דורש שטח, היות ואספקת השירותי§ דורשת מגוו© ביולוגי

,  זאתלמרות . את המגוו© הביולוגי ולכ© ג§ את אספקת השירותי§מקטי©ח שפיתוח אשר גורע שט

אלא ג§ ,  אקולוגיות טבעיותבמערכותלא רק  , קיי§ מגוו© ביולוגי ולכ© ג§ אספקת שירותי§

 האד§ במידה קטנה או גדולה של התערבות י" מנוהלות עמערכות –היינו , במערכות שעברו פיתוח

.  אספקת שרות אחרחשבו©לעיתי§ על ,  הגברה של אספקת שרות מסוי§הפיתוח אינו אלא. וניהול

 האד§מושי קרקע עקב הפיתוח הוא הגור§ החזק ביותר מבי© כל פעילויות י בשהשנוייחד ע§ זאת 

  . ולכ© ג§ את אספקת השירותי§, האחרות המקטי© את המגוו© הביולוגי

ה תפקיד§ של המיני§ השוני§  מנת לקיי§ את הפיתוח וא­ להמשי¤ לפתח יש לדעת מעל

 שירותי§ וכיצד אלה תורמי§ לפיתוח איזהאיזה מערכות מספקות , באספקת שירותי§ שוני§

 השנויי§ הצפויי§ במערכות האקולוגיות טבעיות  ומה,קיימא לאופקי זמ© שוני§�שיהיה בר

אה משנויי  וכתוצ בשעורי האספקה ושעורי הצריכה של שירותיה© כתוצאה מפיתוח נוס­ומנוהלות

 את המגוו© ו כ¤ שישמרישראל המערכות האקולוגיות של לנהל את יש . האקלי§ הגלובליי§

בצוע והפעלת , וזאת כרכיב בתכנו©,  וטובי© להבטיח אספקת שירותי§כוהביולוגי שלה© וימשי

 על מאס­ מיני בעלי החיי§ –היינו , למרות שיש ידע רב על הביוטה של ישראל. פרוייקטי פיתוח

 ממדי ההבדלי§ –אי© הידע הדרוש על המגוו© הביולוגי של ישראל , הצמחי§ של ישראלו

בתפקוד§ של המיני§ ולכ© באספקה הדרושה של טובי© ושירותי§ לאד§ באמצעות המערכות 

 . האקולוגיות
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  הרמה הגנטית–מגוו© ביולוגי 

 יברסיטת תל אביבאונ, הפקולטה למדעי החיי§,  המכו© לחקר שמירת הטבע–עופר מוקדי 

להגיב , יכולתה של אוכלוסייה לשרוד. שונות גנטית היא הרמה הבסיסית ביותר של מגוו© ביולוגי

תכניות לשמירת טבע . מותנית במידה רבה במגוו© הגנטי הקיי§ בה, לתנאי הסביבה ולהשתנות

: ת לפחותמיני בשלוש רמו�על הבנה טובה של המגוו© הגנטי התו¤, בי© היתר, חייבות להתבסס

השונות הגנטית בי© פרטי§ בתו¤ אוכלוסיות והשונות , הטרוזיגוטיות בתו¤ פרטי§ כמדד ראשוני

מידע . כי א§ ג§ פיזורה המרחבי, לא רק מידת השונות חשובה. בי© אוכלוסיות גיאוגרפיות נפרדות

 .זה דרוש על מנת לאפשר הגדרה טובה ככל האפשר של יעדי§ סבירי§ ומספקי§ לשמירת טבע

יש להיווע¯ במידע , לפני נקיטה של פעולה כלשהי לשמירה או הצלה של אוכלוסיות בר, למעשה

הקיימת בכל , הבחירה מחויבת מתו¤ מגבלת המשאבי§. הגנטי לעצ§ הבחירה של אוכלוסיות יעד

אשר מכתיבה התמקדות ביעדי§ מסוימי§ תו¤ הזנחה בלתי נמנעת של , מערכת כנתו© יסוד

אזורית וכללית נית© , יזור של השונות הגנטית התו¤ מינית ברמה מקומיתעל פי הפ. אחרי§

, הגישה הגנטית. להגדיר יעדי שימור אשר יסייעו לשמר את המגוו© במידה רבה ככל האפשר

מיועדת לאפשר למקבלי החלטות , )ESU) evolutionarily significant unitsהמאפשרת הגדרת 

 .מחד ואבד© שונות גנטית ייחודית מאיד¤בעניי© זה להימנע מבזבוז משאבי§ 

, בשמירת טבע' אל תעשה'ו' עשה'בעשורי§ האחרוני§ נוסחו מתו¤ ניסיו© מצטבר מספר כללי 

מאחר וסחיפה גנטית היא כח מרכזי המביא לירידה בשונות . הקשורי§ קשר ישיר למגוו© גנטי

יש לשמור על אוכלוסיות , רוכיוו© שכח זה משמעותי יותר ככל שאוכלוסייה קטנה יות, הגנטית

, מעצ§ הגדרת§, הבעיה היא שמיני§ המוגדרי§ כנמצאי§ בסכנה מתקיימי§. גדולות ככל הנית©

עלינו , שיקול זה מצטר­ לאחרי§ הקובעי§ שבמידה והבחירה בידינו. באוכלוסיות קטנות יחסית

ננקטות , ה בידינוהיות והבחירה על פי רוב איננ. להעדי­ לשמור על שטחי בר רציפי§ וגדולי§

התערבויות ישירות . 'הכלאות הצלה'ואפילו מבוצעות , לפעמי§ פעולות של העתקת פרטי§ בבר

לאור ניסיונות מוצלחי§ וכושלי§ בתחו§ זה ברחבי , מסוג זה חייבות להיעשות בזהירות מרבית

 של 'הכלאת הצלה'כוסלובקיה והטרגדיה הקשורה ב'התמוטטות אוכלוסיית היעלי§ בצ. העול§

ב יכולות לשמש תמרורי אזהרה בפני העתקת פרטי§ ממרחק " בארה�Dusky seaside sparrowה

המיועדי§ כביכול לשמירת , באשר למאמצי שיבוט מודרניי§. בהתאמה, והכלאה בלתי אחראית

 ואפילו יכי א§ ג§ הבסיס האידאולוג,  לא רק הבסיס המוסרי לביצוע§ מוטל בספק�טבע 

 .הביולוגי והטכני
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 בדגש על ישראל, הטקסונומיה ומגוו© המיני§

 

 אוניברסיטת תל אביב,  המחלקה לזואולוגיה�אמנו© פרידברג 

זהו אחד מענפי המדע . ומובהרת משמעותו כשטח מחקר ביולוגי, המושג טקסונומיה מוגדר

 מוסברי§ יחסי. וקשר הדדי זה הכרחי לקיומ© של שתי הישויות, הקשורי§ לחקר מגוו© המיני§

הגישות והשיטות . הגומלי© בי© טקסונומיה לבי© מחקר גנטי ואקולוגי בהקשר למגוו© המיני§

מגוו© . הגנטיות המשמשות בחקר מגוו© המיני§ מושוות לגישות ולשיטות הטקסונומיה הקלאסית

מצויני§ הצרכי§ הכרוכי§ בהמש¤ , המיני§ בעול§ ובישראל מוצג מנקודת מבט טקסונומית

 .ומוצעת הערכה לגבי עתידו של מחקר זה, י של מגוו© המיני§המחקר הטקסונומ
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  גישה מערכתית–המגוו© הביולוגי 
  מחלקת מיטרני לאקולוגיה מדברית המכו© לחקר המדבר אוניברסיטת ב© גוריו©� משה שחק

מתכנני§ והציבור הרחב , פוליטיקאי§, אנשי ממשק, ההתעניינות במגוו© ביולוגי אצל מדעני§

 .ינויי§ החלי§ במגוו© האלמנטי§ המרכיבי§ מערכות תומכות חיי§מקורה בש
 :ההתעניינות בשינויי§ במגוו© הביולוגי נובעת

 .חשיבות האלמנטי§ של מערכות תומכות חיי§ לאד§ .1

 .השינוי באלמנטי§ של המגוו© הביולוגי גורמי§ לשינויי§ בתהליכי§ במערכות האקולוגיות .2

. קור§ בהתעניינות במעבר המגוו© הביולוגי ממצב א למצב  בדיו© בשינויי§ במגוו© הביולוגי מ

תורה זו עשויה לשמש , לכ©. מעבר בי© מצבי§ והגורמי§ למעבר משמשי§ כבסיס לתורת המערכות

 .לקידו§ תורת המגוו© הביולוגי
 :כאשר משלבי§ בי© תורת המערכות ותורת המגוו© הביולוגי עלינו להגדיר

 . ב�וגי במצב א ומה§ ההבדלי§ בי© מגוו© ביול .1

 .מה§ הגורמי§ שמעבירי§ את המגוו© ממצב א למצב ב .2

במסגרת הרצאה זו אנו מגדירי§ את המגוו© הביולוגי כאלמנטי§ או ישויות המתארגני§ למערכות 

 . תומכות חיי§
, אורגניזמי§: הישויות ניתנות לסיווג במסגרת שלושה מרכיבי§ מרכזיי§ של מערכות אקולוגיות

הישויות של המגוו© הביולוגי במסגרת האורגניזמי§ . לכל מרכיב ישויות ייחודיות. משאבי§ ונו­

במסגרת המשאבי§ אנו מגדירי§ ישויות שה§ חומרי הזנה . מיני§ וקבוצות תפקודיות,ה§ גני§

כימיי§ , במסגרת הנו­ הישויות המרכזיות ה§ כתמי§ המתחלקי§ לכתמי§ פיזיי§. שוני§ וקרקע

 .  וביולוגיי§
. יות במערכות תומכות חיי§ אינ© קיימות לכשעצמ© אלא מתארגנות למארגי§ תפקודיי§הישו

 מבלע ואילו המשאבי§ –הנו­ מתארג© למארגי מקור , האורגניזמי§ מתארגני§ למארגי מזו©

 . מתארגני§ במארגי מאגרי§
ות אנו מגדירי§ שינוי במגוו© הביולוגי כשינוי בישויות ובמארגי ההתארגנות שלה§ במערכ

 . תומכות חיי§
י שינויי§ במספר "כלומר המעבר בי© שני מצבי מגוו© נקבעי§ ע, השינויי§ במגוו© הביולוגי

השינויי§ עשויי§ להיות כתוצאה מכוחות . בהבדלי§ בי© הישויות ובהתארגנות הישויות, הישויות

גור§ טבעי או פנימיי§ הנובעי§ מעצ§ ההתארגנות של הישויות וחיצוניי§ הנובעי§ מפעילותו של 

 . אנושי שאינו חלק מהמגוו©
המגוו© הביולוגי והמארגי§ שהוא , לכ©. השינוי במגוו© הביולוגי קובע את דרגת התמיכה בחיי§

אלא משותפת לכל העוסקי§ במערכות תומכות , יוצר אינ§ רק בתחו§ ההתעניינות המדעית

 .חיי§

ממשק וחינו¤ בנושא , ע למחקרבהרצאה אדו© כיצד הכלי§ של תורת המערכות יכולי§ לסיי

 .המגוו© הביולוגי
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 תרומת מדעני§ עולי§ למחקר המגוו© הביולוגי בישראל

 אוניברסיטת חיפה, המכו© לאבולוציה, אביתר נבו

מחקר המגוו© הביולוגי בישראל עדיי© בתחילתו בקבוצות ביולוגיות רבות במיוחד בקבוצות 

 .הפרחי§ וחסרי החוליות�חסרי,הצמחי§, מיוחדות ומשמעותיות של הבקטריות

וזאת , מיני§ ואקוסיסטמות, גנומי§, גני§, ישראל הקטנה עשירה מאד במגוו© ביולוגי בכל הרמות

ובגי© , בגי© מיקומה הגיאוגרפי בי© שלוש יבשות ובצומת אזורי§ אקלימיי§ וביוגיאוגרפיי§

�בשולי המסיב הערבוההיסטוריה הגיאולוגית העשירה שלה המשלבת חלופות יבשתיות וימיות 

רוז© במיו© ' י חוקרי§ בודדי§ כפרופ"תרומות משמעותיות הושגו ע. נובי ואוקיינוס התטיס

מצפה רמו© , ומחקרי§ ביולוגיי§ ענפי§ במרכז רמו©, ) באילתBactaxonבמכו© (הבקטריות 

 ביוגיאוגרפיה ושמירת, הללו כוללי§ מחקרי§ באקולוגיה. ובמכו© לחקר המדבר בשדה בוקר

מכרסמי§ ; )קרסנוב, שיינברוט(לטאות ; )בוריס קרסנוב וגרגורי שיינברוט(הטבע בחיפושיות 

אינסרוב (חזזיות ; )שיינברוט, בורדלובה, קוכלובה, קרסנוב(אקטופרזיטי§ ; )קרסנוב, שיינברוט(

 ).ואינסרובה

הגנו§ מרכז חשוב התפתח במכו© לאבולוציה באוניברסיטת חיפה הכולל מחקרי§ מרמת הגני§ ו

גנטיקה ואבולוציה של דרוזופילה , מודליזציה, מיפוי גנטי, קומבינציה�רה; )טריפונוב ובולשוי(

; )רסקינה, בלאייב, יבניצקי(כרומוזומי§ ; )מסטר, רשקובצקי, רוני©, נר'קירז, קורול(

 ,גרישק©,ואסר(אצות ופטריות , צמחי§ חסרי פרחי§; )קרסילוב(פליאואיקולוגיה ופליאובוטניקה 

 ).ק'פבליצ(וחרקי§ ) ברינובה, טמינה

בגילוי מיני§ רבי§ , למחקרי§ אלה חשיבות עליונה בהכרה עמוקה של מגוו© המיני§ בישראל

ואול§ חשיבות§ עולה מעבר להכרת המיני§ . וכ© למדע, חדשי§ לישראל ולאזוריה השוני§

, גנטיקה, מתיקהסיסט, )מרכז רמו©(היא כוללת מחקרי§ מעמיקי§ באקולוגיה . הביולוגיי§

, ותורמת למחקרי§ מגווני§ עיוניי§ בסיסטמטיקה) המכו© לאבולוציה(גנומיקה וביוטכנולוגיה 

תרומה זו לא תסולא בפז בחשיבותה המדעית . אקולוגיה ואבולוציה וישומיי§ בביוטכנולוגיה

לק§ וניצול ח, שמירת§, בהכרת מגוו© המיני§ באזור היבשתי המזרח תיכוני, לישראל ולעול§

ייצוג חלקי של המחקרי§ המתבצעי§ במכו© . רפואה ותעשיה, למטרות ישומיות בחקלאות

 .לאבולוציה באוניברסיטת חיפה יוצג באמצעות פוסטרי§
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 שמירת טבע ושמירה על המגוו© הביולוגי

 רשות הטבע והגני§, אבי פרבולוצקי

חפיפה .  יש מידה רבה של חפיפה"שמירה על המגוו© הביולוגי"ו" שמירת טבע"בי© שני המושגי§ 

אינ§ כמותיי§ ונגזרי§ מהשקפת , זו קשה להגדרה משו§ ששני המושגי§ אינ§ ברורי§ בהגדרת§

בהרצאה זו תבח© שמירת הטבע בישראל  .שה§ סוביקטיבי§ מעצ§ קיומ§, עול§ ותפיסה ערכית

 .בהיבט המעשי ותרומתה לשמירת המגוו© הביולוגי באר¯

, על הטבע במרחב מסוי§ פירושה שמירה על המגוו© הביולוגי במרחב זהלכאורה שמירה טובה 

יותר מאשר , הטבע שלנוש משו§, טעונה הגדרה וחידוד" טבע"אבל בישראל עצ§ מהות המושג 

הא§ המגוו© הביולוגי הרצוי .  הוא תוצר פעילות אד§ לאור¤ אלפי שנה,אזורי§ אחרי§ בעול§

 ואולי שומה עלינו לשמר את ,או זה שמתפתח בהעדרההוא זה שמתפתח יחד ע§ פעילות האד§ 

 ?כל המצבי§

הטבע בישראל עובר בתקופה המודרנית שינויי§ ועומד בפני איומי§ מגווני§ שמשפיעי§ ג§ על 

בתי (של בתי גידול , ולעיתי§ העלמות, פגיעה, )עגלסת סדומית(הכחדה של מיני§ . המגוו© הביולוגי

ח "גידול דרמטי באוכלוסיות בע, )דררות, שיטה כחלחלה(שי§ הופעת מיני§ פול, )גידול לחי§

רכבי שטח בבתי גידול רגישי§ /עומס מטיילי§ו) אנפיות בקר, עורבי§(סתגלני§ על חשבו© אחרי§ 

נעשית פעולה אינטנסיבית , לעומת זאת. ה§ מבי© הגורמי§ העיקריי§ הפוגעי§ בטבע בישראל

יונקי§ (ח שוני§ " של בעמתבצעות השבות; )חי§ח וצמ"בע(לאיתור וטיפול במיני§ נדירי§ 

סיו© לווסת אוכלוסיות י מאמ¯ של ממשק אקטיבי ושיקו§ בתי גידול ונעשה נמתקיי§; )ועופות

 .מתפרצות

שטחי החקלאות ויערות נטע . את המגוו© הביולוגי בישראל יש לאפיי© לא רק בבתי גידול טבעיי§

 העושר הביולוגימעט ידוע לנו על . חודיי עשיר ויהאד§ תורמי§ לא מעט לקיו§ מגוו© ביולוגי

 .ומה§ קשרי הגומלי© בינ§ לבי© המערכות הטבעיותנופי§ אלו ב

ונותרו , הידע הקיי§ רב. צרי¤ לנצל את הידע הקיי§ ולהמשי¤ לטפל במיני§ ובמערכות בסכנה

§ רבי§ בתחומי, ע§ זאת. מיני§ ומערכות שצרי¤ ואפשר לטפל בה§ בלי להזדקק למחקר נוס­

 .צרי¤ לשפר את הידע

, שיפור השמירה על הטבע והמגוו© הביולוגי באר¯ תלויי§ בהגדלת הידע הבסיסי העומד לרשותנו

). ? שלה©דינמיקהמה ה( הכמותית וה© ברמה) ?איזה אוכלוסיות(טקסונומית � האיכותיתה© ברמה

תוצרי§ , יחסי גומלי©קשרי§ ו(בהמש¤ עלינו להבי© טוב יותר כיצד מתפקדות המערכות השונות 

כדי ) טבעית�הטבעית והלא(ובסופו של דבר יש לגבש דרכי§ לממשק וניהול הסביבה ) אקולוגיי§

 .להשיג מטרות מוגדרות בשמירת טבע ובשימור המגוו© הביולוגי
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 אוספי טבע ותרומת§ לשימור המגוו© הביולוגי
 אוניברסיטת תל אביב, המחלקה לזואולוגיה, תמר דיי©

ית מדינות העול§ קיימי§ מוזיאוני§ לאומיי§ לטבע ששליחות§ לתעד ולחקור את החי במרב

ולהשתמש בחומרי§ ובידע שבידיה§ להשכלת , כמו ג§ של אזורי§ אחרי§,  של המדינההטבע

 המהווי§ תיעוד natural history collections, הבסיס למוזיאוני§ אלו ה§ אוספי הטבע.  הציבור

 . של מדעני§ אחרי§ מרחבי העול§וכ© ובסיס למחקר של חוקרי המוזיאו© של המגוו© הביולוגי

 ג§ מוזיאוני§ נוספי§ וכ© אוספי טבע מחו¯ ,נוס­ למוזיאו© הלאומיב ,במדינות רבות קיימי§

 הללו מהווי§ רשת עניפה של ארכיוני§ של החי והצומח גופי§כל ה. לכותלי המוזיאוני§

בישראל קיימי§ שני אוספי טבע  .מגוו© הביולוגיתיעוד ומחקר של הלצורכי העולמיי§ 

האקדמיה הלאומית  .באוניברסיטת תל אביב ובאוניברסיטה העברית, משמעותיי§ בהיקפ§

הישראלית למדעי§ המליצה כי אוספי§ אלו יוכרו כאוספי הטבע הלאומיי§ וכי יהוו בסיס 

 .למוזיאו© לאומי לטבע
 ג§ בסיס למחקר חיוני ובכלל זה, מדעי הטבעאוספי טבע ה§ תשתית למחקר בסיסי בתחומי 

 :למשל. לצור¤ שימור המגוו© הביולוגי
מתקיי§ מרבית , תו¤ שימוש באוספי הטבע, בי© כתלי המוזיאוני§: מחקר טקסונומי בסיסי �

החיוני לנו בכדי להבי© דגמי פיזור וסדרי קדימויות , המחקר הבסיסי הכרו¤ בזיהוי מיני§

בראש , י ג§ מהווה בסיס למחקר אקולוגי ומחקר שתכליתו שימורטקסונומההמידע  .בשימור

 . המהווי§ את עיקר המגוו© הביולוגיחסרי חוליותוראשונה של 
מרבית מפות התפוצה של מיני§ בעול§ מתבססות על : מיפוי תפוצות של אורגניזמי§ חיי§ �

 .מידע זה חיוני לכל מאמ¯ של שימור.  אוספי טבע
ברור כי המאבק לשימור המגוו© : © ביולוגי גבוה בכדי לשמר§מיפוי אזורי§ בעלי מגוו �

מסיבה זו נעשה מאמ¯ גדול בעול§ כיו§ למפות . הביולוגי מתבסס על קביעת סדרי קדימויות

 או אזורי§ עשירי§ במיוחד במיני§ biodiversity hotspotsאזורי§ עשירי§ במיוחד במיני§ 

סוי§ מוגבל וא§ יכחדו ש§ כי אז יאבדו לחלוטי© מיני§ המצויי§ רק באזור מ, כלומר, אנדמיי§

endemism hotspots.מחקר זה מתבצע ג§ ברמה גלובלית וג§ ברמה אזורית . 
ה§ , סטוריימכיוו© שלאוספי§ יש עומק ה: בחינת שינויי§ בתפוצות מיני§ במימד הזמ© �

לניטור אחר וזהו למעשה בסיס , מאפשרי§ לנו לחקור שינויי§ בתפוצה של מיני§ במימד הזמ©

 .השפעה של פעילות אד§
 מתאפשר על פי ניתוח תפוצות חיזוי זה:  כתוצאה משינויי§ בסביבהחיזוי שינויי§ בתפוצה �

למחקר זה .  והשלכת שינויי צפויי§גיאוגרפיות של מיני§ המתבססות על אוספי טבע בעול§

 .   ול מתאי§חשיבות תכנונית בכדי לאפשר שימור מסדרונות הביטט והמש¤ קיו§ בית גיד
האוספי§ מהווי§ בסיס למחקר כל שינוי ביולוגי המתרחש במימד , למעשה: ניטור ביולוגי �

כגו© השפעה של שינויי אקלי§ על המורפולוגיה של , הזמ© ועשוי להיות קשור לשינויי§ בסביבה

 .מיני§
פיעי§ סטורי לניטור זיהומי§ למיניה§ המויהאוספי§ מהווי§ ג§ ארכיו© ה: ניטור זיהומי§ �

 .או מתבטאי§ בחומר ביולוגי
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 ככלי עזר לתכנו© ושמירת טבע בישראל ביולוגימידע לאומי על מגוו©  מאגר
 העבריתהאוניברסיטה  � רונ© קדמו©

). Biodiversity(בשני§ האחרונות גוברת בעול§ ההכרה בחשיבות השמירה על המגוו© הביולוגי 

מכיוו© שתמיד , המגוו© הביולוגי הכרחי לשמירה עלתכנו© מושכל ויעיל של שמורות טבע הוא תנאי 

, חקלאות, עיור(יהיו קונפליקטי§ בי© שמירת טבע לבי© אפשרויות אחרות של ניצול השטח 

ג§ מחו¯ לשמורות טבע יש מקו§ לשימוש בכלי§ תכנוניי§ על מנת להערי¤ את ). תעשייה

ות מתמטיות שפותחו בשני§ שיט. ההשלכות של תכניות פיתוח חלופיות על המגוו© הביולוגי

האחרונות יכולות לסייע בתכנו© אופטימלי של שמורות טבע ובזיהוי של חלופות תכנוניות 

אבל רוב השיטות הללו מחייבות מידע מפורט על . שממזערות את הפגיעה במגוו© הביולוגי

למקבלי מידע כזה איננו זמי© בדר¤ כלל למתכנני§ ו. התפוצה הגיאוגרפית של המיני§ השוני§

החלטות בעלות השלכות סביבתיות משמעותיות מתקבלות ברוב , כתוצאה מכ¤. החלטות

 .המקרי§ ללא התחשבות בהשלכותיה© על המגוו© הביולוגי
: על מנת לקד§ את השמירה על המגוו© הביולוגי בישראל יש לפעול בשלושה מישורי§ עיקריי§

אר¯ לגופי§ העוסקי§ בתכנו© ובשמירת יש לשפר את זמינות§ של הנתוני§ הקיימי§ ב, ראשית

. הדר¤ המומלצת לעשות זאת היא הקמת מאגר מידע לאומי של המגוו© הביולוגי בישראל. טבע

והוא יכול להתבסס על נתוני§ שנאספי§ במוסדות , מאגר מידע כזה חייב להיות גיאוגרפי במהותו

מאגר המידע צרי¤ להיות .  טבעועל ידי חוקרי§ וחובבי, בגופי§ ממשלתיי§ וציבוריי§, אקדמיי§

 .פתוח לציבור הרחב ולספק כלי§ חזקי§ וידידותיי§ לעיבוד ולהצגה של הנתוני§
תחו§ שני שיש לפתח על מנת לסייע לגופי התכנו© לשמור על המגוו© הביולוגי באר¯ הוא מודלי§ 

מידע מודלי§ כאלה דרושי§ מאחר שה. לניבוי התפוצה הגיאוגרפית של צמחי§ ובעלי חיי§

ואילו המידע הדרוש לצורכי תכנו© , הגולמי על תפוצת§ של צמחי§ ובעלי חיי§ הוא תמיד נקודתי

המידע שיצטבר במאגר , ברור לפיכ¤ שאפילו בתנאי§ אידיאליי§). מפות(ושמירת טבע הוא רצי­ 

הפתרו© לכ¤ הוא . המידע הלאומי יהיה חלקי בלבד ולא יוכל לשמש כבסיס אמי© לצורכי תכנו©

סטטיסטיי§ שיאפשרו להערי¤ את הסתברות ההופעה של מיני§ �יתוח מודלי§ אקולוגיי§פ

תכנו© המתבסס על ניתוח נתוני§ באמצעות . ומאספי מיני§ שוני§ בכל נקודה ונקודה באר¯

הערכות לסיכוני זיהו§ , הערכות לרעידות אדמה, משק המי§(מודלי§ מקובל בתחומי§ רבי§ 

 .שמו ג§ בהקשר של שמירה על מגוו© ביולוגיואפשר ליי) ממקורות שוני§
 Decision Support(התחו§ השלישי שצרי¤ לפתח הוא מערכות לסיוע בקבלת החלטות  

Systems (המטרה של מערכות כאלו היא סיוע במציאת . המתייחסות לשמירה על מגוו© ביולוגי

בהינת© כמה : ה היאדוגמא לשאלה טיפוסית בהקשר ז. פתרונות תכנוניי§ לבעיות קונקרטיות

מהי החלופה שתביא לפגיעה המינימלית בס¤ כל המגוו© , חלופות גיאוגרפיות להקמת יישוב חדש

 ).או של ישראל בכלל(הביולוגי של האזור הרלוונטי 
קיימא בהקשר של מגוו© ביולוגי מחייבי§ אפוא בנייה של מאגר נתוני§ מרכזי �תכנו© ופיתוח בר

וכלי§ , מודלי§ לאינטרפולציה מרחבית של הנתוני§, י חיי§ בישראלעל התפוצה של צמחי§ ובעל

יוצגו . ידידותיי§ לעיבוד של התוצאות המתקבלות מהמודלי§ לצורכי תכנו© וקבלת החלטות

) BioGIS )www.biogis.huji.ac.ilדוגמאות לכלי§ שמפותחי§ למטרות אלה במסגרת פרויקט 

 .וניברסיטה העבריתופרויקטי§ רלוונטיי§ נוספי§ המתבצעי§ בא
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 התכנו© הלאומי והמקומי והשמירה על המגוו© הביולוגי
  החברה להגנת הטבע–איריס הא© ,  רשות הטבע והגני§–יהושע שקדי 

 
 במאות השני§ האחרונות גדלה –קצב גידול האוכלוסייה האנושית על כדור האר¯ הוא עצו§ 

ה של כל אחד מאתנו מהמערכת המכפלה של ממדי הצריכ. אוכלוסיית האד§ פי עשר בער¤

מלמדת עד כמה גדול , בגודל אוכלוסיית האד§) לגידול מזו©, לתחבורה, שטח לדיור(הטבעית 

בישראל . הקונפליקט בי© שטח המנוצל לצרכיי האד§ לבי© שטח הדרוש לשימור המגוו© הביולוגי

ות הצפופות היא אחת המדינ) מבאר שבע צפונה(הקונפליקט מקבל ממד נוס­ משו§ שישראל 

 ).ג§ בהשוואה למדינות שאינ© מפותחות(וקצב גידול האוכלוסייה גבוה ביותר , בעול§
צרי¤ לקבוע עקרונות תכנו© ארציי§ , של אוכלוסייה צפופה וגדלה ופיתוח מוא¯, בתנאי§ אלה

מערכת התכנו© בישראל צריכה . אשר יוטמעו ג§ ברמת התכנו© המקומי, לשמירת המגוו© הביולוגי

באופ© , ובכדי לשמור עליה© צרי¤ לאסור, יר בכ¤ שיש מערכות אקולוגיות בישראל שנהרסולהכ

שטחי החול , המערכות המרכזיות בסכנת העלמות ה© בתי הגידול הלחי§. כל פיתוח עליה©, גור­

צרי¤ להרחיב את השטחי§ המוגני§ , בנוס­. ומשטחי הלס בנגב, והכורכר לאור¤ החופי§

 . בחלקה הצפוני של ישראלובמיוחד, סטטוטורית
החשיבות . מערכת התכנו© בישראל צריכה להכיר בכ¤ שלרצ­ של שטחי§ פתוחי§ יש חשיבות רבה

ושמירה על רצ­ של , השטחי§ השמורי§ בישראל ה§ רוב§ קטני§, אחת: נובעת מכמה סיבות

יא מקו§ ישראל ה, השניה. שטחי§ פתוחי§ תגדיל את סיכויי השרידה של אוכלוסיות לאור¤ זמ©

יש , או לחילופי© לקטיעתו, ולשמירת הרצ­, מפגש של ארבעה אזורי§ ביוגיאוגרפיי§ מרכזיי§

ותהיה , א§ התרחיש של התחממות גלובלית אכ© יתממש, השלישית. משמעויות אבולוציוניות

דרו§ עלול לשבש �ניתוק של שטחי§ פתוחי§ בציר צפו©, צפונה של אזורי§ ביוגיאוגרפיי§" נדידה"

תכניות . ופ© חמור את האפשרויות לתנודה של מיני§ וחברות בהתא§ לשינויי§ האקלימיי§בא

דבר ההופ¤ את , לשימור הרצ­ קיימות א¤ ה© לא אומצו על ידי מערכות התכנו© ברמה הלאומית

כשתכנית בה מנסי§ לשמור על רצ­ השטחי§ , המאמצי§ ברמה המקומית לפחות רלוונטיי§

 . בה אי© התייחסות לנושא כללהפתוחי§ נושקת לתכנית 
 פיתוח צמוד כמו עיקרו©, במערכת התכנו© קיימי§ כיו§ מספר כלי§ לשמירה על המגוו© הביולוגי

. א¤ אי© די בה§ –תסקירי השפעה על הסביבה  ומפות רקע לתכנו© הכוללות מידע סביבתי, דופ©

ת ג§ את יעדי התכנו© יוזמות פיתוח הסותרו  התרבותהכרחי לנוכח המדיניות הקיימת חיזוק

 . מרבית§ בשטחי§ רגישי§ וערכיי§, הלאומי ומציעות פיזור מוקדי פיתוח רבי§ חדשי§
מערכת התכנו© צריכה להולי¤ קו נוקשה על פיו צרי¤ לעשות מאמצי§ כני§ שלא לפגוע בשטחי§ 

 ובא על חשבו©, במידה והאינטרס של הפיתוח חיוני, אול§. כולל שטחי§ חקלאיי§, פתוחי§

לבנות מנגנו© תכליתי של פיצוי בדמות שטחי§ איכותיי§ שמורי§ המוגני§ צרי¤ , אינטרס השימור

 . סטטוטורית תמורת אלה המופני§ לפיתוח
בה© בעלי , להוביל מהלכי§ לתכנו© אזורי דוגמת המרחב הביוספריבמקרי§ מסוימי§ נית© 

תכניות כאלה . ו© הביולוגי יישמראינטרסי§ שוני§ יתכננו וינהלו שטח יחד בצורה כזו שג§ המגו

שה© מנוהלות על ידי ) למוצלחות שבה©(והמשות­ לכול© , מנוהלות בהצלחה במספר אתרי§ בעול§

 .גו­ שאינו מזוהה בברור ע§ המשמרי§ ואינו מזוהה בברור ע§ המפתחי§
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 חינו¤ בנושא המגוו© הביולוגי
 אוניברסיטת תל אביב, קמפוס טבע, יעל גבריאלי

הוטבע על ידי מדעני§ חרדי§ להמש¤ , המתאר את מכלול החיי§ בטבע" המגוו© הביולוגי"המושג 

ממדעני§ ועד ילדי , לעורר את מודעות הציבור בכל הרמותקיומ© של המערכות הטבעיות בכדי 

מקפל בחובו לא " המגוו© הביולוגי". למשבר המגוו© הביולוגי והשלכותיו על כל תחומי חיינו, הג©

אלא באמצעותו מנסי§ ביולוגי§ להשפיע על לא פחות מאשר סדר , עית מחודשתרק הגדרה מד

, מערכה ערכית להגדרת יחסי§ חדשי§ ע§ המערכות הביולוגיות סביבנוישנה . היו§ העולמי

, כל מערכה ציבורית. ומערכה פוליטית להתמודדות של החברה האנושית ע§ משבר מגוו© המיני§

וזו אינה אפשרית ללא מודעות הנובעת , נה על תמיכת הציבור מבוססת בראש ובראשו,מהגדרתה

 .מחינו¤ ברמותיו השונות

מקפל בחובו התייחסות לביוספירה כמערכות התומכות חיי§ ובמיוחד " המגוו© הביולוגי"המושג 

שטיפול בנושא המגוו© הביולוגי מוציא את הלימוד של , מכא©. המספקות שירותי חינ§ לאנושות

ומשיי¤ לה§ ערכיות במישורי§ , רגניזמלית והאקולוגיה מהקשר© הביולוגי הצרהביולוגיה האו

העיסוק במגוו© הביולוגי יוצר בדר¤ , יותר מכ¤. תיירותית ועוד, סביבתית, כלכלית, אתית: רבי§

או הלימוד לאקטיביז§ סביבתי הבא להג© ולשמר את אותה \כלל קישורי§ מהירי§ מהמחקר ו

 .הערכיות

 :המגוו© הביולוגי מורכב ממספר רמותהחינו¤ בנושא 

מודעות , הבנת ערכיות המגוו© הביולוגי לאד§, ברמת המידע נדרשת היכרות ע§ מערכות חי וצומח

הטמעת תפיסות כוללות של תהליכי§ ודגמי§ מתחומי , למשבר המגוו© הביולוגי והגורמי§ לו

, רכות הטבעיות ורגישות©הבנה של מורכבות המע, הביוגיאוגרפיה  והאבולוציה, האקולוגיה

 .והיכרות ע§ עקרונות שמירת טבע

טיפוח אהבת הטבע , ברמה של שינוי עמדות וערכי§ יש ליצור עניי© וסקרנות לגבי עול§ הטבע

והטמעת מחויבות לפעולה למע© , טיפוח יחס של כבוד לעול§ הטבע, הראשונית הקיימת בכל אד§

 .ערכי שמירת טבע ופיתוח בר קיימא

, היכרות ע§ המחשבה המדעית, יומנויות נדרשת פיתוח יכולת התבוננות וערנות לסביבהברמת המ

 . טיפוח מעורבות ודרכי פעולה במישור האזרחי

אצל מקבלי , החינו¤ בנושאי המגוו© הביולוגי הוא כלי ביצירת מודעות לנושא בחברה האזרחית

ויש , י­ לא רק את מערכת החינו¤על כ© תוכניות החינו¤ צריכות להק. החלטות ואצל בעלי עניי©

על מנת להשפיע על תהליכי תכנו© ויישו§ מדיניות , לתת דגש מיוחד לשאר המגזרי§ בציבור הרחב

 .פיתוח בר קיימא
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Distribution and Conservation of United States Biodiversity  
Daniel Simberloff - University of Tennessee 

The United States has ca. 200,000 known species, including 25,000 endemics, and ca. 
4,500 ecological community types. Ca. 3,000 species and 2,000 community types are 
imperiled. Federal efforts to locate and conserve all these species and communities 
are over 100 years old but have been politically stymied. By default, The Nature 
Conservancy has led an effort to create a de facto national biological survey, with 
assistance from state governments and federal agencies. Biodiversity, including 
imperiled species and communities, is concentrated in ca. 15 “hot spots” that are the 
main, but not exclusive, focus of conservation efforts. A large fraction of imperiled 
biodiversity is on private land, and a large fraction of imperiled biodiversity on 
federal land is under the purview of agencies (e.g., the Department of Defense) for 
which conservation is a peripheral interest. Until recently, conservation in the United 
States has been mostly opportunistic and to some extent fortuitous. Superficially or 
politically attractive sites have been secured as they happened to come on the market, 
and some sites preserved as scenic wonders happened to contain significant 
biodiversity. The key new strategies to save imperiled species and communities are 
(1) gap analysis (finding which of them are poorly represented in existing 
conservation lands and waters) and (2) special efforts to secure sites with multiple 
imperiled entities. There is a division of labor among federal and state governments 
and non-governmental organizations, such as The Nature Conservancy and The Trust 
for Public Land. Key sites are secured by purchase, lease, or “conservation easement” 
(in which a landowner relinquishes specified development rights in perpetuity in 
return for lower property taxes). The entire process is driven by laws, particularly the 
federal Endangered Species Act of 1973, which prohibits activities (on both private 
and public lands) inimical to species classified as endangered. The effort has been a 
partial success in that 192 extinctions have been forestalled by the Act, and only 7 
listed species have been lost. However, only 11 listed species have been rehabilitated 
sufficiently to be declared out of danger, and populations of a third of listed species 
have continued to decline, while those of only a tenth have grown. The key 
impediments to more effective conservation are: (1) The listing process under the Act 
is too cumbersome and subject to some political interference; there are too few 
personnel to assess species status. (2) A larger, better-funded national biological 
survey is needed to locate and monitor the status of all species, particularly 
invertebrates. (3) An Endangered Habitats or Communities Act is required to facilitate 
conservation above the population and species level. The interaction between 
government agencies and non-governmental organizations has been crucial in 
whatever success has been achieved so far, and it will surely continue to play a key 
role. 
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 עקרונות לתכנית לאומית למגוו© ביולוגי

 המשרד לאיכות הסביבה, מנח§ זלוצקי

האמנה ממליצה לכל מדינה לפעול . ישראל חתמה ואשררה את האמנה לשמירת המגוו© הביולוגי

תכנית כזו נחוצה כדי להעלות את המודעות לנושא כולו . על פי תכנית לאומית למגוו© הביולוגי

בכדי לזהות את הגורמי§ ; חלטות ולעזור לה§ לקבוע מדיניותבציבור ובקרב מקבלי הה

לזהות נקודות תורפה בטיפול במגוו© במסגרת הפעולה הנהוגה ; המשפיעי§ על המגוו© הביולוגי

התועלת . קיימא�בהתא§ לעקרונות פיתוח בר, בכדי להציע דר¤ פעולה יעילה יותר; היו§

ויצירת חזית רחבה , סדרי קדימויות, י§המרכזית בתכנית פעולה לאומית היא בהגדרת יעד

 . ומסיבית של בעלי עניי© כנגד הפוגעי§ במגוו©

העקרונות המרכזיי§ סביב§ תסב התכנית הלאומית ה§ שמירה על המגוו© באתרו בתו¤ מערכות 

פעולה ; תו¤ הדגשת חשיבות רווחת האד§ והשפעת האד§ על המגוו©, אקולוגיות מתפקדות

שיתו­ פעולה בי© גופי§ ; השלמת פערי§ בידע באמצעות מחקר; וגיהבהתא§ לעקרונות האקול

התכנית הלאומית תשי§ דגש על הצעות . ל"העוסקי§ ומשפיעי§ על המגוו© באר¯ ובחו

 .אופרטיביות לפעולה

, העולות עוד לפני כתיבת התכנית הלאומית המפורטת, אחת ההמלצות האופרטיביות הראשונות

.  את הטיפול במגוו© הביולוגי בי© הגופי§ שממילא עוסקי§ בושירכז, היא להקי§ גו­ מתא§

בגו­ ישתתפו נציגי§ . סדרי קדימויות וחלוקת משאבי§, תפקיד הגו­ יהיה לקבוע מטרות ברורות

 . תרוכז במשרד לאיכות הסביבה, ומוצע שעבודת הגו­ המתא§, מכל הגופי§ בעלי העניי©

. מחקר וחינו¤, אכיפה, חקיקה, תכנו©, קיימא�ברפיתוח , ההצעות לפעולה יהיו בתחו§ השימור

תו¤ שיתו­ פעולה , וג§ את יישומה, המשרד לאיכות הסביבה ירכז ג§ את הכנת התכנית הלאומית

בהרצאה תוצג . רשויות ממשלתיות וגופי§ שאינ§ ממשלתיי§, ע§ משרדי ממשלה אחרי§

ההצעה . זמ© הקצר והבינוניהמסגרת המוצעת להכנת התכנית הלאומית והצעות לפעולה בטווח ה

 .ושל הקהל" הפנל"יעמדו לביקורת של , וההצעות לפעולה, כולה
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